,Industrie 4.0“ geht jeden etwas an!

Prof. Dr. Dieter Wegener, Sprecher Fuhrungskreis Industrie 4.0

KWB-Veranstaltung ,Industrie 4.0%, Berlin, 18. Nov. 2015

ZVEI — Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e.V.
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ZVEl:

Die Elektroindustrie

Die Evolution zu Industrie 4.0 in der Produktion

Grad der

Von Industrie 1.0 bis Industrie 4.0 Komplexitat
7\
Erste Zweite Dritte Vierte ®
Industrielle Industrielle Industrielle Industrielle
Revolution Revolution Revolution Revolution
durch Einfuhrung durch Einfuhrung durch den Einsatz von auf Basis von cyber-
mechanischer Produktions- arbeitsteiliger Massen- Elektronik und IT zur physischen Systemen
anlagen mithilfe von produktion mithilfe von weiteren Automatisierung
Wasser- und Dampfkraft elektrischer Energie der Produktion AP
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Erste.Speicher-
Erstes FlieRband, programmierbare
Erster mechanischer Schlachthofe von Steuerung.(SPS) ()
Webstuhl, 1784 Cincinnati, 1870 Modicon 084, 1969
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1800 1900 2000 Heute Zeit

Prof. Dr. Dieter Wegener Quelle: DFKI (2011), Siemens AG
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Cyber-Physical System (CPS) ZVEI:

Die Elektroindustrie

Cyber-Physisches System (CPS) Enthalt alle Informationen tber...
« Software / Informatik + Ortsangabe,
» Mechanik Identitat
+ - Elektrik, Elektronik * Zustand
- Automatisierung, HM| * SW-Version
- Safety, Security + Schnittstellen
Physische .

Produktionseinrichtung Digitales Modell o WESTEREE

Das digitale Modell ist immer aktuell und wird Gber den gesamten

Lebenszyklus erweitert ; °

Produkt- Produktions- Produktions- Produktions-
design planung Engineering ausfihrung

Prof. Dr. Dieter Wegener Quelle: Siemens AG
Flhrungskreis Industrie 4.0 et 18112015 Folies




Vision Industrie 4.0 ZV€|:

Die Elektroindustrie

Markt ; K Markt
Dynamische N L8 Zufriedene

Anforderungen Il |E M ey BLE Kunden Information

Aktuell

Design
Ganzheitliche Modellier

Produktion
Selbstoptimierung
Selbstheilung

B

Engineering
Autonome Komponenten

Inbetriebnahme ™
Selbstkonfiguration

\

Prof. Dr. Dieter Wegener Quelle: Siemens AG
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Digitalisierung der Wirtschaft: Die physische Welt ZV€|'
und das Internet verschmelzen =

Die Elektroindustrie

l0S:
DAS INTERNET DER DIENSTE Internet of

Services

Querschnittsthemen, die fur alle Bedarfsfelder gelten
Semantische Technologien, Betreibermodelle, Cloud Computing, Betreiberplattform fir Dienste

Kultur

—— |

Wohnen

Mobilitat Gesundheit

CPS-Szenario CPS-Szenario
Smart Mobility Smart Health

CPS-Szenario
Smart Home

Der Bewohner loT:
Internet of
Things

Das E-Auto Der Patient

| | — — —

Querschnittsthemen Cyber Physical Systems, die fur alle Bedarfsfelder gelten
Sicherheit, Standards & Normen, Engineering, Mikroelektronik & Embedded Software, Aus- und Weiterbildung

Quielle: Acatech / ZVEI DAS INTERNET DER DINGE

Prof. Dr. Dieter Wegener
Fihrungskreis Industrie 4.0

Berlin, 18.11.2015 — Folie 7



‘Verbande-Plattform Industrie 4.0° wurde von ZV€|'
ZVEI, VDMA und BITKOM in 2013 gegrindet e s

DAS INTERNET DER DIENSTE

Business Kultur Consumer I

QuepgSchnittsthemen, die fur alle Bedarfsfelder gelten
Semantische Tec}inologien, Betreibermodelle, Cloud Computing, Betreiberplattform fir Dienste

T n l [ n [ n i i i it

: i ZVEl:
=== Die forschenden

=ZZ 35 0 Ne I [ ] v D A V a « Pharma-Unternehmen L

- Die Elektroindustrie

Die Elektroindustrie

Mobilitat Gesundheit Wohnen

CPS-Szenario

CPS-Szenario CPS-Szenario
Smart Mobility Smart Health

bdew || ZVEIl: || ZVEI:

: @ @

Fneraie. Wasser Leben Die Elektroindustrie Die Elektroindustrie
1 n [ n Il n It n

Smart Home

DAS INTERNET DER DINGE

Quielle: Acatech / ZVEI

Prof. Dr. Dieter Wegener
Fihrungskreis Industrie 4.0 Berlin, 18.11.2015—  Folie 8



ZVEI-Fuhrungskreis formuliert Handlungsfeld ZVGI'
Industrie 4.0 aus technischer Sicht .

Die Elektroindustrie

Produktentwicklung . Produktion 'm

Wertschopfungskette

~
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"Office Floor"
(Ma_chine-to-
bitkom "
// VDMA
J

"Shop_ Floor"

ZVEl: (e=mee

Die Elektroindustrie

e

HANNOVER
MESSE

Quelle: Siemens AG

Prof. Dr. Dieter Wegener
Fihrungskreis Industrie 4.0 Berlin, 18.11.2015—  Folie 9



Flihrungskreis Industrie 4.0 unterstitzt seit ZV€I'
Okt. 2013 die Verbande-Plattform Industrie 4.0 *

Die Elektroindustrie

Gemeinsames Projekt der Verbande - ideelle thematische Zusammenarbeit

(& BITKOM la VDMA LVEI:

/ - &= acatech
Vorstandskreis (VK) L
Wissen-

Geschéafts- _ schaftlicher

stelle (GS) Lenkungskreis (LK) Beirat
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Paradigmenwechsel in der Wertschoépfung
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Und damit: Auflésung der Branchengrenzen

Elektronik
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Paradigmenwechsel in der Wertschdpfung

erfordert Information und Dialog

ZVEl:

Die Elektroindustrie

Kernaufgabe der Verbande:

Akzeptanz

schaffen
bei

e
1 3
=8
3
«Q
5
Q
® 3
a8
o

| Verbrauchern

| Nachwuchskraften
| KMUs

| Mitarbeitern

| Gewerkschaften

| politischen Entscheidern

Berlin, 18.11.2015 - Folie 12



FUhrungskreis Industrie 4.0

Austausch mit der ,politischen” Plattform Industrie 4.0

LVEI:

Die Elektroindustrie

\=

flir Wirtschaft
und Technologie

a .
A

fiir Bildung
und Forschung

% ‘ Bundesministerium Bundesministerium

LiNDUSTRIE4.0)

\ 4

A

y

A\ 4

A\ 4

\ 4

A

Die Elektroindustrie

SG

Zviel: Strategie &

\Use Cases
A

SG SG
Modelle & | | Forschung
Standards

SG
Sicherheit

Ausschiisse
Vertragsrecht/
Gewerblicher
Rechtsschutz

v \
~

Ausschuss
Berufs-
bildung )

A

A

A

v

Fuhrungskreis Industrie 4.0 (FK 14.0)

~

\_ k

=4

AG: Arbeitsgruppe
SG: Spiegelgremium

Prof. Dr. Dieter Wegener
Fihrungskreis Industrie 4.0

Berlin, 18.11.2015— Folie 13



,Industrie 4.0 muss passend zu den anderen Applikations- ZV€|.
szenarien bei , Internet of Things and Services” sein °

Die Elektroindustrie

Industrie 4.0

Smart Home
Smart Building Smart Factory

Smart Meter @ E _ ._

® g0

e
Smartphone & ="\ 9
-~ Smart Devices

Smart MOb'Ilty © Martin Hankel, Bosch Rexroth AG

Berlin, 18.11.2015 - Folie 14
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ZVEI:

Die Elektroindustrie

Ubersicht

Vision Industrie 4.0

Industrie 4.0-Initiative

Auswirkungen auf die Arbeitswelt
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Industrie 4.0 hat Auswirkungen auf jedes .
Unternehmen in 3 Dimensionen ZVEI-

Die Elektroindustrie

Smart Services

03
Neue
Geschaftsmodelle

01
Digitalisierung & Integration
von Wertschopfungsketten

02
Digitalisierung des
Produkt- & Serviceangebols

Smart Factory Smart Products

Smart Plant

Internet der Dinge und Dienste

Quelle: ZVEI nach PwC
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Industrie 4.0 hat Auswirkungen auf jedes .
Unternehmen in 3 Dimensionen ZVEI-

Die Elektroindustrie

03
Neue
Geschaftsmodelle

01

Digitalisierung & Integration
von Wertschopfungsketten

02
Digitalisierung des
Produkt- & Serviceangebols

Smart Factory
Smart Plant

Internet der Dinge und Dienste

Quelle: ZVEI nach PwC

Prof. Dr. Dieter Wegener

Fihrungskreis Industrie 4.0 Berlin, 18.11.2015 - Folie 17



: : : : : SIEMENS
Eisenmann: Simulation of dip coating systems for the

automotive industry

Design of dip coating system using PLM Software NX, simulation of =T Al o’
the plant and control with Tecnomatix Plant Simulation | B /| N

Complex dynamics thanks to three axes for horizontal, lift and rot
movement while accounting for acceleration, delay and carry-ove |

o8,

Different body types and dip curves in a process with variable speeds
and various cycle times

Frei verwendbar / © Siemens AG 2014. Alle Rechte vorbehalten.

Berlin, 18.11.2015 - Folie 18



SIEMENS

COMOS Walkinside
Powerful 3D visualization of a process plant

MM T T e
Direct access to current plant information

in virtual reality models I
IPUEYEERE ENT. 17, SRRs N  ————— e

& VS

Higher plant availability as the most effective way of increasing
economic efficiency

Frei verwendbar / © Siemens AG 2014. Alle Rechte vorbehalten.

Berlin, 18.11.2015 - Folie 19






Industrie 4.0 hat Auswirkungen auf jedes .
Unternehmen in 3 Dimensionen ZVEI-

Die Elektroindustrie

03
Neue
Geschaftsmodelle

01
Digitalisierung & Integration
von Wertschopfungsketten

02
Digitalisierung des
Produkt- & Serviceangebols

Smart Products

Internet der Dinge und Dienste

Quelle: ZVEI nach PwC

Prof. Dr. Dieter Wegener

Fihrungskreis Industrie 4.0 Berlin, 18.11.2015 - Folie 21



SIEMENS

"Virtuelle Maschine" - Erh6hung der Produktivitat durch
Simulieren des Fertigungsverfahrens

« Digitaler ,,Zwilling*
» Simuliertes Herstellen eines Werkstlicks
« Ermittlung von Produktionszeiten.

D o~ BN

10% Produktivitatssteigerung im laufenden Betrieb und

bis zu 80% Zeiteinsparungen beim Aufstellen/Einrichten der realen Maschine.

Frei verwendbar / © Siemens AG 2014. Alle Rechte vorbehalten.

Berlin, 18.11.2015 - Folie 22



Industrie 4.0 hat Auswirkungen auf jedes
Unternehmen in 3 Dimensionen

Smart Services

03
Neue
Geschaftsmodelle

01

Digitalisierung & Integration
von Wertschopfungsketten

02
Digitalisierung des
Produkt- & Serviceangebols

Internet der Dinge und Dienste

Quelle: ZVEI nach PwC

Prof. Dr. Dieter Wegener
Fihrungskreis Industrie 4.0

ZVEl:

Die Elektroindustrie
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Die Welt wird digital — Neue Geschaftsmodelle ZV€I°
bewirken Veranderungen des Nutzerverhaltens >

Die Elektroindustrie

amazon Amazon Spotify Music
Lo
Amazon Spotify Ltd. QP
W Kok k o (219) koA (7.873)
= amazon 2ufillige Wiedergabe
auf dem Telefon
InKetseaien seoem
o=

MyHammer
MyHammer AG

[ J Uber
Uber Technologies... LADEN

*ok &k 1 (18)

BESTELL DEINEN WAGEN IN WENIGEN MINUTEN
MIT NUR EINEM KLICK 1T DEIN FAHRER BEI DIR

e suvag ensstn

Einfach qualifizierte Arbeitsbeispiele
Handwerker finden. mit Fatos ansehen.

Quelle: Siemens

Prof. Dr. Dieter Wegener
Fihrungskreis Industrie 4.0 Berlin, 18.11.2015— Folie 24



Proaktive Wartung bei Rolls Royce

Neues Geschaftsmodell mit Datenintegration & Big Data Analytics

"3 vior - ng ProaKtlve '1 turfg’ ” Pg " ‘._vi-’}‘;r-\

! 4 A

..... Reza 9 . ?den naC :

~ Fraunhofer

BIG DATA



Das rollende Smartphone

Neue Geschaftsmodelle fir Automobiler durch Datenwertschépfungsketten

\

~ Fraunhofer

BIG DATA



Industrie 4.0 betrifft die gesamte Wirtschaft: ZV€|'
3 Fragen sollte sich jedes Unternehmen stellen =l

03

Welche neuen
Geschaftsmodelle
kann ich meinen
Kunden anbieten?

03
Neue

SRl Goschiftsmodelle
&Giw
01

Digitalisierung & Integration |ndustfie b 0

von Wertschopfungsketten

g T

01 02
Digitalisierung des

Wl e kan n iC h Produkt- & Serviceangebots 02

meine Welches meiner
Wertschopfungs- Internet der Dinge und Dienste Produkte und
kette Services sollte
digitaIiSieren? Quelle: ZVEI nach PwC d|g|tal|3|ert
werden?

Prof. Dr. Dieter Wegener
Fihrungsk rie

e
Ghrungskreis Industrie 4.0 Berlin, 18.11.2015 - Folie 27



ZVEI:

Die Elektroindustrie

Ubersicht

Vision Industrie 4.0

Industrie 4.0-Initiative

J \.

Industrie 4.0 wirkt in 3 Dimensionen
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Industrie 4.0 — Chancen und Risiken ZV€I:

Die Elektroindustrie

Risiken und Chancen laut |G Metall

Die Risiken

» Arbeit als passives Element im System

Die Chancen

» Arbeit mit groflen Handlungsspielrdumen

¥ Fohessteaspelental » Weniger monotone Arbeiten

» Forcierte Flexibilisierung » Erweiterte Partizipation

» Mangelnde Durchldssigkeit fir untere Qualifikationen » Bestandige Entwicklung von Kompetenzen

A AL S » Bessere Vereinbarkeit von Berufs- und Privatleben

» Zunahme Leiharbeit/Dumpingstrategien
» Aushebelung Betr'VG ?

» Beschéftigungssicherung durch Hightech-Strategie

VDMA | Abteilung Bildung | Dr. Jirg Friedrich

Prof. Dr. Dieter Wegener

Fihrungskreis Industrie 4.0 Berlin, 18.11.2015 - Folie 29



VDMA-Sicht: Ausbildung und Studium ZVE':

Die Elektroindustrie

Ausbildung und Studium

~ Unterschiedliche Disziplinen (IT, ET, Maschinenbau)
wachsen zusammen

» Bedeutung von Prozessorientierung nimmt zu
» Aufgaben, Kompetenzprofile und Berufe andern sich

» Ausbildung und Studium

Kombinierte Studiengé@nge und Ausbildungsberufe
(Ingenieurwissenschaften und Informatik)

Komprimiertes Erststudium mit anschlieRenden
Praxiseinsatzen und Vertiefungsstudien

'VDMA | Abteiliung Bidung | Dr. Jorg Friedrich » Seite 18]

Prof. Dr. Dieter Wegener
Fihrungskreis Industrie 4.0

Berlin, 18.11.2015 - Folie 30



VDMA-Sicht: Weiterbildung ZVE]:

Die Elektroindustrie

Weiterbildung

» Aufgesattelte IT-Zusatzausbildungen
~ Lernen im Arbeitsprozess
~ Qualifizierung fiir Projektarbeit

» Forderung von Soft-Skills und liberfachlichen

Kompetenzen

~ Qualifizierung zum selbststandigen Arbeiten

Seite 20 |

Prof. Dr. Dieter Wegener
Fihrungskreis Industrie 4.0 Berlin, 18.11.2015— Folie 31



Beispiel , APPsist”: Intelligent-adaptive Assistenz-
und Wissensdienste fur den Shop-Floor

%

appPSIst

Anwendung: Anwendung:

3 (@)]
Produkt Produktion 2 S
T
-9
MB“B .F BRABANT &LEHNERT GCJ O
CRTTOUNGOTECHNIRK s . (_U
=S
<

Deutsches Oa ?
L I—w ¢ fﬁ'ﬁ%’é‘é’:ﬁ’?ﬁﬁ"tm = o
s Intelligenz GmbH FESTD S ~
LEHRSTUHL 7; Fraunhofer Lernzentrum S %
FURPRODUKTIONSSYSTEME KOOPERATION nw o
LL L

* o

s

D I N Scheer Management  f=acatech .ﬁ =

CONSULTING & SOLUTIONS DEUTSCHE AKADEMIE DER —

Deutsches Institut fiir Normung TECHNIKWISSENSCHAFTEN g

* Partner im Unterauftrag

© 2015 APPSIST ' .-:l Berlin, 18.11.2015— Folie 32



APPsist-Losungsansatz

%

appPsISt

- “iai APPSIST-System C;?O

0g %0, appesist
Informationer-> © &,

ERP/PPS

Wissenselemente

@ Kl-basierte Bereitstellung

eSupport{™ ™
— ]

LMS

Shopfloor

E END-
ASES é 4 . ﬂ @f GERATE

| Kompetenzen |
[ Wissen |
Qualifikation

Inbetriebnahme
Instandsetzung
[ Wartung

_____Inspektion |

Bedi M|tarbe|terprof|l *Mensch Maschine Interaktion
| Bedienung |

**Mensch Computer Interaktion

Tatigkeiten

© 2015 APPSIST ' m Berlin, 18.11.2015— Folie 33
|



Pilotbereiche und Pilotszenarien

MBB =N

Partner FERTIGUNGSTECHNIK

Verkettete Roboterzelle
Pilotbereich

Unterstutzung bei Téatigkeiten zur
Fehlerbehebung

Pilotszenario

© 2015 APPSIST ' m

BRABANT LEHNERT

Werkzeug- Vorrichtungsbau GmbH

5-Achs-Fras-Zentrum

Unterstlitzung bei der Bedienung der
Anlage

%

appPsISt

Verkettete automatisierte
Montagezelle mit
Handarbeitsplatzen

Unterstutzung bei Tatigkeiten zur
Instandsetzung

Berlin, 18.11.2015— Folie 34



Video: ,Augmented Reality Handbook*

%

appPSIst

A

AR Handbook 2013.mp4

© 2015 APPSIST ' .-{l



Industrie 4.0 betrifft die gesamte Wirtschaft: ZV€|'
3 Fragen sollte sich jedes Unternehmen stellen =l

03

Welche neuen
Geschaftsmodelle
kann ich meinen
Kunden anbieten?

03
Neue

SRl Goschiftsmodelle
&Giw
01

Digitalisierung & Integration |ndustfie b 0

von Wertschopfungsketten

g T

01 02
Digitalisierung des

Wl e kan n iC h Produkt- & Serviceangebots 02

meine Welches meiner
Wertschopfungs- Internet der Dinge und Dienste Produkte und
kette Services sollte
digitaIiSieren? Quelle: ZVEI nach PwC d|g|tal|3|ert
werden?

Prof. Dr. Dieter Wegener
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